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Abstract

This study aims to identify the factors influencing the promotion of Building-Integrated 

Photovoltaics (BIPV) using the FGI and 1st Delphi methods to omit, add, and group the factors 

affecting the promotion of BIPV, and applying a 2nd Delphi method to confirm the relationships 

between the identified factors. A survey of companies engaged in the BIPV industry was 

conducted to collect data, and statistical analysis, such as exploratory factor analysis and 

correlation analysis, of the data collected with the Delphi method was performed. The 

independent variables were classified as BIPV policy environment, market environment, and 

manufacturing environment, and the dependent variable of BIPV system installation was 

predicted. The correlations between these variables were then analyzed, making it possible to 

promote the domestic BIPV industry and devise an efficient strategy for the activation of the 

BIPV industry before the diffusion of BIPV.

Keywords: 건물형 태양광 시스템(BIPV, Building-Integrated Photovoltaic System), 요인분석
(Factor analysis), 상관관계 분석(Correlation analysis)

1. 서 론

2015 파리 협정 이후 미국, 유럽 등 선진국을 중심으로 2050 탄소중립 선언하였으며, 

우리나라는 ’20년 12월 2050 탄소중립 비전을 발표하였다. “대한민국 2050탄소중립 전

략”은 에너지 기반 전기･수소 생산 및 활용 확대, 에너지효율 향상 및 탈탄소 미래기술 상

용화 촉진 등의 내용을 포함하고 있으며, 2030년까지 2017년 배출량 대비 24.4% 감축을 
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목표로, 2050년까지 탄소중립을 목표로 하고 있다1). 국토면적이 좁고 도심이 밀집한 국내 환경에서는 탄소중립 

실현을 위하여 BIPV (building integrated photovoltaic system)의 보급을 확대하는 것이 필수적이다.

글로벌 BIPV 시장은 미국, 유럽을 중심으로 초기 시장이 형성되고 있고, 중국, 인도 호주 등에서 보급 확대가 

예상된다. 시장 규모는 ’21년 1.6 GW에서 ’26년 5.6 GW로 3배 이상 성장이 예측된다2). BIPV국내 누적 설치량

은 1 GW 미만이지만, 제로에너지건물 단계적 의무화 및 탄소중립 정책과 최근 발표한 건물일체형 태양광 산업

생태계 활성화 방안(MOTIE, 2022)3)의 이행을 기반으로 BIPV 시장의 급격한 성장을 기대하고 있다.

발전용 및 가정용 태양광 모듈의 요인 분석은 많은 연구가 이루어졌으나4,5), 시장형성이 아직 미흡한 BIPV는 

국내 전문가를 대상으로 한 요인분석 선행연구 자료가 없고, 주로 BIPV 연구는 성능 및 유지관리와 관련된 기술

적인 측면에서 이루어지고 있다. 2018년에 BIPV 활성화 방안 제안(Yoon et al., 2018)6) 연구가 발표된 적이 있

으며, 최근 들어 BIPV 정의에 대한 연구(Park et al., 2021)7), BIM 기반 BIPV 건축 연구(Jeon et al., 2018)8), 학

교건물 BIPV 사례 연구(Ko et al., 2022)9) 등의 성능 및 유지관리 이외의 관점에서의 다양한 연구가 이루어지고 

있다. 

본 연구는 본격적인 BIPV 보급확산에 앞서, 선행연구를 바탕으로 도출된 BIPV 보급에 장애가 되는 영향인자

를 정책환경, 제조환경, 시장환경, 시스템 설치로 분류하여, BIPV 산업에 종사하는 전문가를 대상으로 설문조사

를 실시한 후, 그 결과를 바탕으로 영향요인 도출 및 분석을 실시하여 BIPV 장애요인을 통계분석하고자 하였다. 

요인분석(factor analysis)는 많은 변수들의 상호 관련성을 소수의 요인(factor)으로 추출하여 전체 변수들의 공

통요인을 찾아내 각 변수가 받는 영향의 정도와 그 집단의 특성을 규명하는 통계분석방법으로, 실제 결과를 초

래하게 되는 요인을 찾아냄으로써 목표로 하는 명제를 설명하는 다변량 통계분석방법이다10). 요인분석의 목적

은 여러 개의 변수들에 내재된 정보를 이용하여 불필요한 변수를 제거 및 변수의 통합을 통해 보다 적은 수의 요

인으로 압축, 요약하는데 있다. 

2. 연구방법

2.1 평가요인의 도출과정과 분석방법

BIPV 보급 확산에 영향을 미치는 요인을 분석하기 위한 과정은 Fig. 1과 같이 4단계로 구성하였다. 1단계는 

선행연구에서 제시한 영향인자 및 항목을 추출하여 예비평가 항목을 도출하고, 2단계는 전문가 패널을 구성해 

1단계에서 도출된 예비평가항목의 적절성을 검증하고, 요인 삭제･추가 등의 과정을 거쳐 3단계 델파이 조사 시 

배포할 요인 리스트를 구성했다.

3단계에서는 FGI (focus group interview)를 통해 선정된 영향요인과 항목을 대상으로 전문가 패널을 구성하

여 델파이(delphi) 조사하였다. 델파이 조사는 평가요인에 대해 우선순위 분석 및 5점 리커트(likert) 척도로 평

가하였다.

4단계에서는 탐색적 요인분석(exploratory factor analysis) 및 피어슨 상관관계 분석(Pearson’s correlation 
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analysis)을 수행하였다.

Phase 1.

Pre-evaluation item 

derivation

- Extracting impact factors and items suggested in prior research

- Refining extracted items and selecting preliminary evaluation 

items

↓

Phase 2.

FGI

- Reviewing the suitability of preliminary evaluation items

- Grouping impact factors with similar meanings

↓

Phase 3.

Delphi

- 1st Delphi: Prioritizing the items

- 2nd Delphi: Conducting a Likert scale survey

↓

Phase 4.

Factor analysis

- Exploratory factor analysis

- Correlation analysis

Fig. 1 Analysis Process

2.2 전문가 패널

전문가 패널은 Table 1과 같이 FGI와 델파이 대상의 패널로 구성하였다. FGI 패널은 건물형 태양광 발전 제

조･설계･시공･유지보수 관련 기업의 임직원을 대상으로 총 10명으로 구성하였으며, 1차 델파이는 서울시 태양

광 신기술 실증단지 구축에 참여한 건물형 태양광 모듈 제조업 10개 기업을 대상으로 구성하였다. 2차 델파이 

패널은 건물형 태양광 모듈 제조업뿐만 아니라 설계, 시공, 운영 및 유지보수 기업 등으로 구성된 총 126명의 전

문가를 대상으로 구성하였고, 시험기관, 공공기관, 지자체 등의 소속 전문가는 기타로 분류하였다.

Table 1 Expert panel

Occupational

field

FGI 1st Delphi 2nd Delphi

Criteria
No. of 

people
Criteria

No. of 

people
Criteria

No. of 

people

Manufacturing
Employed in BIPV 

industry over 10 yrs
3

Participated in 

demonstration 
10

Employed in BIPV 

Industry 
49

Design
Employed in BIPV 

industry over 10 yrs
3 - -

Employed in BIPV 

Industry
26

Construction
Employed in BIPV 

industry over 10 yrs
2 - -

Employed in BIPV 

Industry
22

Operation and 

Maintenance

Employed in BIPV 

industry over 10 yrs
2 - -

Employed in BIPV 

Industry
20

Others - - - -
Employed in BIPV 

Industry
9

Total - 10 - 10 - 126
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3. 결과 및 토의

3.1 영향요인의 도출

본 연구자가 설정한 예비평가항목을 FGI 패널의 검토를 거쳐 의미가 비슷한 항목을 통합하고 관련성이 적은 

항목을 삭제하여 68개 항목을 선정하였다. 다음으로 서울시 태양광 신기술 실증단지에 참여한 기업을 대상으로 

한 1차 델파이 조사는 68개 영향인자 중 우선적인 영향 인자 26개를 도출하였고(Table 2), 2차 델파이 조사는 

제조, 설계, 시공, 운영 및 유지보수 등 다양하게 구성된 BIPV 산업 종사자를 대상으로 하였다. 

Table 2 Classification of Influencing Factors

Main Category Subcategory Influencing Factors

Policy Environment 

(Policy Factors)

Raw and 

Regulation

Revision of Building Act (Fire-resistant Performance)

Installation Standards for Solar Power Facilities

Building-related Permits under the Building Act

Lack of Installation Safety Standards

Procedural Issues for Recognition as BIPV

Subsidies
Renewable energy supply obligation (installation obligation)

Renewable energy regional support program subsidies

Manufacturing 

Environment 

(Technical Factors)

Cell and Module
Limitations of Unit Cost Reduction

Long-term Reliability Assurance

BIPV Module

Limitations of Aesthetic Appeal

Multi-variety Small-scale Production Methods

User (Construction Company) Collaboration Business Structure

Functional Requirements as Building Materials

Market Environment 

(Social Factors)

Installation 

Environment

Incomplete Formation of Market

Lack of Perception of BIPV among Architects

Difficulties in Management due to Mixture of Building and Electrical Fields

Lack of Successful Installation Examples (Guidelines, Cases)

Acceptance
Low Power Generation Efficiency Compared to Installation Costs

Limitations of Economic Feasibility (Building Owner)

System Installation

Certification and 

Permits

Approval of Quality of Building Materials by the MOLIT

KS C 8577 Certification

Revised Pre-Use Inspection by the Korea Electrical Safety Corporation

Problems with BIPV Procurement Registration

Design and 

Construction

Limitations in Site Selection

Limitations of Economic Feasibility (Designer/Contractor)

Lack of Guidelines for Design Processes

3.2 측정도구의 타당도와 신뢰도 분석

본 연구에서 활용한 측정도구의 타당도를 검증하기 위해 탐색적 요인분석을 실시하였다. 요인분석 방법 중 
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원래의 변수들의 분산 중 가급적 많은 부분을 설명하는 요인을 추출하면서 정보손실을 최소화하는 주성분 분석

을 사용하였고, 요인의 독립성을 유지하면서 요인구조가 가장 뚜렷할 때까지 요인을 회전시키는 베리맥스 회전

(varimax rotation)을 사용하여 분석하였다. 요인 분류는 고유값(eigen value)이 1 이상일 때 하나의 요인으로 

구성하였으며, 요인 적재량(factor loading)이 .40을 초과하면 해당 요인으로 분류하였다(Song, 2016)11).

(1) 정책환경

정책환경은 7개의 항목으로 요인분석을 실시하였다. 요인분석 결과, KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) 측도는 

.718로 나타났으며, Bartlett의 구형성 검증 결과 또한 유의하게 나타나(p<.001), 요인분석 모형은 적합한 것으

로 판단되었다. KMO 측도는 변수들간의 상관관계가 얼마나 강력한지를 평가하며, 변수들 간의 상호작용이 크

면 주성분분석 결과가 신뢰성이 높아지며, 0.5 이상의 값이면 적절한 값으로 인정이 되며, 0.8 이상이면 매우 좋

은 값으로 평가한다. Bartlett 검증은 다변량 정규성 가정이 만족되는지 여부를 검증하는 방법으로, 검증 결과 유

의확률(p-value)이 0.001보다 작으므로, 변수들 간의 선형 관계가 존재하며 다변량 데이터 분석의 데이터로 적

절하다는 것을 의미한다.

정책환경은 2개의 요인으로 분류되었으며, 2개의 요인은 59.116%의 요인 설명력을 보였다. 첫 번째 요인은 

5개 항목으로 ‘법･규제’, 두 번째 요인은 2개 항목으로 ‘보조금’으로 구성되었다(Table 3).

Table 3 Results of the policy environment factor analysis

Factors
Subcategory - factor analysis

1 2

Revision of Building Act (Fire-resistant Performance) .719 -.010

Installation Standards for Solar Power Facilities .519 .465

Building-related Permits under the Building Act .548 .509

Lack of Installation Safety Standards .693 .307

Procedural Issues for Recognition as BIPV .758 -.202

Renewable energy supply obligation (Installation obligation) .006 .841

Renewable energy regional support program subsidies -.009 .823

Eigen value 2.141 1.997

Common variance (%) 30.587 28.529

Cumulative variance (%) 30.587 59.116

KMO measure=.718, Bartlett χ2=190.531 (p<.001)

(2) 제조환경

제조환경은 타당도를 저해하는(요인적재량 0.4 이하) 1개 중분류 항목인 셀･모듈 항목을 제외하고, 건물형태

양광 중분류 중 1개 소분류 항목인 다품종 소량생산 방식이 제외되어 최종적으로 3개의 항목으로 요인분석을 
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실시하였다. 요인분석 결과, KMO 측도는 .589로 나타났으며, Bartlett의 구형성 검증 결과 또한 유의하게 나타

나(p<.001), 요인분석 모형은 적합한 것으로 판단되었다. 

제조환경은 1개의 요인으로 분류되었으며, 1개의 요인은 56.445%의 요인 설명력을 보였다(Table 4). 

Table 4 Results of the Manufacturing environment factor analysis

Factors
Subcategory - factor analysis

1

Multi-variety Small-scale Production Methods .799

User (Construction Company) Collaboration Business Structure .608

Functional Requirements as Building Materials .828

Eigen value 1.693

Common variance (%) 56.445

Cumulative variance (%) 56.445

KMO measure=.589, Bartlett χ2=47.375 (p<.001)

(3) 시장환경

시장환경은 타당도를 저해하는 1개 항목(시장형성 미흡)이 제외되어 최종적으로 5개의 항목으로 요인분석을 

실시하였다. 요인분석 결과, KMO 측도는 .567로 나타났으며, Bartlett의 구형성 검증 결과 또한 유의하게 나타

나(p<.001), 요인분석 모형은 적합한 것으로 판단되었다. 

시장환경은 2개의 요인으로 분류되었으며, 2개의 요인은 64.620%의 요인 설명력을 보였다. 첫 번째 요인은 

3개 항목으로 ‘설치환경’, 두 번째 요인은 2개 항목으로 ‘수용성’으로 구성되었다(Table 5).

Table 5 Results of the Market environment factor analysis

Factors
Subcategory - factor analysis

1 2

Lack of Perception of BIPV among Architects .676 -0.157

Difficulties in Management due to Mixture of Building and Electrical Fields .782 0.163

Lack of Successful Installation Examples (Guidelines, Cases) .713 0.198

Low Power Generation Efficiency Compared to Installation Costs .120 .877

Limitations of Economic Feasibility (Building Owner) .019 .883

Eigen value 1.592 1.639

Common variance (%) 31.843 32.777

Cumulative variance (%) 31.843 64.620 

KMO measure=.567, Bartlett χ2=96.102 (p<.001)
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(4) 시스템 설치

시스템 설치는 7개의 항목으로 요인분석을 실시하였다. 요인분석 결과, KMO 측도는 .731로 나타났으며, 

Bartlett의 구형성 검증 결과 또한 유의하게 나타나(p<.001), 요인분석 모형은 적합한 것으로 판단되었다. 

시스템 설치 2개의 요인으로 분류되었으며, 2개의 요인은 55.854%의 요인 설명력을 보였다. 첫 번째 요인은 

4개 항목으로 ‘인증･인허가’, 두 번째 요인은 3개 항목으로 ‘설계･시공’으로 구성되었다(Table 6).

Table 6 Results of the System installation factor analysis

Factors
Subcategory - factor analysis

1 2

Approval of Quality of Building Materials by the MOLIT .741 .232

KS C 8577 Certification .748 .042

Revised Pre-Use Inspection by the Korea Electrical Safety Corporation .582 .372

Problems with BIPV Procurement Registration .754 .018

Limitations in Site Selection .292 .710

Limitations of Economic Feasibility (Designer/Contractor) .098 .656

Lack of Guidelines for Design Processes .005 .819

eigen value 2.111 1.799

common variance (%) 30.153 25.701

cumulative variance (%) 30.153 55.854

KMO measure=.731, Bartlett χ2=168.098 (p<.001)

(5) 신뢰도 분석

본 연구의 설문을 통해 응답자가 일관성 있게 조사에 응하였는지 파악하기 위해 신뢰도 분석을 실시하였다

(Table 7). 신뢰도란 측정대상을 여러 번 측정하였을 때에도 동일한 결과가 나타나고, 어떤 지표를 구성하는 항

목들 간에 일관성이 있다는 것을 의미한다. 

Table 7 Reliability assessment

Variable No. of items Cronbach’s α

Policy Environment

Raw and Regulation 5 .713

subsidies 2 .677

Total 7 .701

Manufacturing Environment BIPV Module 3 .602

Market Environment 

Installation Environment 3 .559

Acceptance 2 .743

Total 5 .580

System Installation

Certification and Permits 4 .708

Design and Construction 3 .612

Total 7 .730
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이를 검증하기 위해 크론바흐 알파(Cronbach’s alpha) 계수를 이용하였다. 일반적으로 알파 계수가 0.6 이상

이면 비교적 신뢰도가 높은 것으로 보고 있는데(Hair et al., 2006)9), 모든 변수의 알파 계수가 0.6 이상으로 나

타나 신뢰도가 높은 것으로 판단되었다.

3.3 기술통계 분석

본 연구에서 측정한 연구변인의 수준을 파악하기 위해 평균과 표준편차를 산출하였다(Table 8). 정책환경의 

평균은 5점 만점에 3.78로 나타났고, 하위요인의 평균은 법･규제 3.80, 보조금 3.74로 나타났다. 제조환경의 평

균은 5점 만점에 3.91로 나타났다. 시장환경의 평균은 5점 만점에 3.85로 나타났고, 하위요인의 평균은 설치환

경 3.85, 수용성 3.85로 나타났다. 시스템 설치의 평균은 5점 만점에 3.73으로 나타났고, 하위요인의 평균은 인

증･인허가 3.66, 설계･시공 3.81로 나타났다. 또한 변수들의 정규성 가정 충족 여부를 판단하기 위해 왜도

(skewness) 와 첨도(kurtosis)를 산출하였다. 왜도는 절댓값 3 미만, 첨도는 절댓값 10 미만이면 정규분포에 근

사하는 것으로 판단하는데(Kline, 2016)12), 모든 변수가 정규성 가정을 충족하는 것으로 나타났다.

Table 8 Descriptive statistics

Variable
Minimum 

value

Maximum 

value
Average

Standard 

deviation
Skewness Kurtosis

Policy 

Environment

Raw and Regulation 2.00 5.00 3.80 0.55 -0.42 1.10 

Subsidies 1.00 5.00 3.74 0.98 -0.95 0.72 

Total 1.86 5.00 3.78 0.54 -0.54 1.41 

Manufacturing 

Environment 
BIPV Module 2.00 5.00 3.91 0.70 -0.75 0.27 

Market 

Environment 

Installation Environment 2.00 5.00 3.85 0.68 -0.28 -0.41 

Acceptance 2.00 5.00 3.85 0.76 -0.08 -0.71 

Total 2.40 5.00 3.85 0.55 0.04 -0.56 

System 

Installation

Certification and Permits 2.00 5.00 3.66 0.67 0.01 -0.33 

Design and Construction 2.00 5.00 3.81 0.63 -0.12 -0.16 

Total 2.29 5.00 3.73 0.54 0.06 -0.12 

3.4 상관분석

본 연구의 변인 간 상관관계를 파악하기 위해 Pearson의 상관분석을 실시하였다(Table 9). 피어슨 상관관계 

분석은 두 변수 간의 선형적인 상관관계를 측정하는 통계적 방법 중 하나로, 상관관계는 –1에서 1 사이의 값으

로 표현되며, 0에 가까울수록 두 변수 사이에는 상관관계가 없고, 1에 가까울수록 양의 상관관계가 있으며, -1

에 가까울수록 음의 상관관계가 있다13). 시스템 설치 요인에 시장환경, 정책환경, 제조환경 요인 순으로 상관관

계가 있으며, 모두 양의 상관관계를 가지고 있다.
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시스템 설치는 정책환경(r=.454, p<.001)과 통계적으로 유의한 정(+)적 상관관계를 보였고, 하위요인인 법･

규제(r=.455, p<.001), 보조금(r=.243, p<.01)과도 유의한 정(+)적 상관관계를 보였다.

시스템 설치는 제조환경(r=.300, p<.001)과 유의한 정(+)적 상관관계를 보였다

시스템 설치는 시장환경(r=.503, p<.001)과 유의한 정(+)적 상관관계를 보였고, 하위요인인 설치환경

(r=.366, p<.001), 수용성(r=.421, p<.001)과도 유의한 정(+)적 상관관계를 보였다.

정책환경은 제조환경(r=.332, p<.001), 시장환경(r=.411, p<.001)과 유의한 정(+)적 상관관계를 보였다.

피어슨 상관관계는 p값이 높을수록, r값이 높을수록 상관관계가 유의미하다. r값 뒤에 표시된 별표(***, **, *)에

서 ***가 가장 작은 값을 나타내므로, 정책환경과 법･규제 간의 상관관계는 .871***로 가장 유의미한 상관관계

를 가지고, 제조환경과 수용성은 .065로 거의 상관관계가 없다고 할 수 있다.

Table 9 Pearson correlation analysis results

Policy 

Env.

Raw and 

Regulation
subsidies

Manufa-

cturing 

Env.

Market 

Env.

Installation 

Env.

Accep-

tance

System 

Installation

Certifica-

tion and 

Permits

Design and 

Construction

Policy 

Environment 
1 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Raw and 

Regulation
.871*** 1 　 　 　 　 　 　 　 　

Subsidies .720*** .286** 1 　 　 　 　 　 　 　

Manufacturing 

Environment 
.332*** .280** .253** 1 　 　 　 　 　 　

Market 

Environment 
.411*** .447*** .171 .203* 1 　 　 　 　 　

Installation 

Environment
.380*** .427*** .139 .224* .840*** 1 　 　 　 　

Acceptance .235** .236** .124 .065 .683*** .178* 1 　 　 　

System 

Installation
.454*** .455*** .243** .300*** .503*** .366*** .421*** 1 　 　

Certification 

and Permits
.359*** .334*** .229* .238** .337*** .258** .264** .890*** 1 　

Design and 

Construction
.409*** .446*** .167 .270** .542*** .375*** .478*** .763*** .384*** 1

* p<.05 ** p<.01 *** p<.001

3.5 결과해석

BIPV 시스템 설치 확대를 위한 요인 분석 및 상관관계 분석을 한 결과는 다음과 같다.
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① 시스템 설치에 정책환경, 시장환경, 제조환경 순으로 유의미한 상관관계를 가진다.

② 정책환경은 법･규제, 보조금 2개 요인으로 분류되었으며, 법･규제는 건축법 개정(내화성능) 등의 항목으

로 구성되었고, 보조금은 신재생에너지 공급의무비율 등으로 구성되었다.

③ 제조환경은 셀･모듈, BIPV 모듈 2개 영향인자였으나, 셀･모듈이 타당도를 저해하여 요인분석 시 제외하였

다. 심미적 시인성 확보, 사용자 연계 사업구조, 건축자재로서의 기능 부여는 제조환경의 영향요인이나, 셀･

모듈의 단가저감한계, 장기신뢰성 확보는 제조환경에 선형 상관관계를 가지지 못하는 것으로 분석되었다.

④ 시장환경은 설치환경과 수용성 2개 요인으로 분류되었으며, 설치환경은 설계사의 인식 부족 등 항목으로 

구성되었고, 보조금은 설계사의 BIPV 인식 부족 등으로 구성되었다.

⑤ 시스템설치는 인증･인허가, 설계･시공 2개 요인으로 분류되었으며, 인증･인허가는 국토부 건축자재 품질

인정, KS C 8577 인증 등으로 구성되어 있고 매우 높은 유의미한 관계를 가진다. 설계･시공 영향요인은 

설계 프로세스별 가이드라인 부재 등으로 구성되어 있고 높은 유의미한 관계를 가진다.

상기와 같이, 본 연구에서 제시하고자 하는 BIPV 보급에 영향을 미치는 요인을 정책환경(정책적 요인), 제조

환경(기술적요인), 시장환경(사회적요인)의 각 하부요인에 대해 정리하면 Table 10과 같다. 26개 예비평가항목 

중 요인분석 결과 타당도를 저해하는 항목 4개(단가저감 한계, 장기신뢰성 확보, 다품종소량생산방식, 시장형

성 미흡)을 제외하고, 총 22개의 영향요인으로 분류하였다. 본 연구 결과는 지난 10월 정부에서 발표한 BIPV 산

업생태계 활성화방안에서 제시한 BIPV 관련 시공기준 및 KS 인증 미비, 건축/전기 분야별로 분산된 지원체계, 

제품의 경제성･안전성･심미성 요구, BIPV에 대한 이해와 전문성 부족 등의 장애요인을 포함한다. Table 10에

서 제시하고 있는 기준 중 정책환경의 법･규제 요인과 시스템 설치의 인증･인허가 요인이 시스템 설치에 특히 

큰 영향을 주고 있으며, 이는 최근 개정된 건축법으로 인해 설문조사에 참여한 전문가들이 리커트 척도 조사 시 

높은 점수를 준 것으로 추정되며, 이에 대한 대책이 먼저 제안되어야 할 것으로 보인다. 

Table 10 Influencing factor

Main Category Subcategory Influencing Factors

Policy Environment 

(Policy Factors)

Raw and 

Regulation

Revision of Building Act (Fire-resistant Performance)

Installation Standards for Solar Power Facilities

Building-related Permits under the Building Act

Lack of Installation Safety Standards

Procedural Issues for Recognition as BIPV

Subsidies
Renewable energy supply obligation (Installation obligation)

Renewable energy regional support program subsidies

Manufacturing 

Environment 

(Technical Factors)

BIPV Module

Multi-variety Small-scale Production Methods

User (Construction Company) Collaboration Business Structure

Functional Requirements as Building Materials
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Table 10 Influencing factor (Continued)

Main Category Subcategory Influencing Factors

Market Environment 

(Social Factors)

Installation 

Environment

Lack of Perception of BIPV among Architects

Difficulties in Management due to Mixture of Building and Electrical Fields

Lack of Successful Installation Examples (Guidelines, Cases)

Acceptance
Low Power Generation Efficiency Compared to Installation Costs

Limitations of Economic Feasibility (Building Owner)

System Installation

Certification and 

Permits

Approval of Quality of Building Materials by MOLIT

KS C 8577 Certification

Revised Pre-Use Inspection by the Korea Electrical Safety Corporation

Problems with BIPV Procurement Registration

Design and 

Construction

Limitations in Site Selection

Limitations of Economic Feasibility (Designer/Contractor)

Lack of Guidelines for Design Processes

4. 결 론

본 연구결과는 탐색적 요인분석을 바탕으로 BIPV 보급 시스템에 영향을 미치는 요인을 도출하고 상관관계를 

분석하였다. 전체 요인의 대그룹은 정책환경(정책적 요인), 제조환경(기술적 요인), 시장환경(사회적 요인)으로 

분류하였고, 중분류는 정책환경에 법･규제, 보조금 항목, 제조환경에 건물형태양광 모듈 항목, 시장환경에 설치

환경, 수용성 항목, 시스템설치에 인증･인허가, 설계･시공 항목으로 분류하였다. 각각의 중분류 항목에 불필요

하거나 중요도가 낮은, 또는 동일한 특성을 보이지 않는 요인들을 제거하고 독립적인 특성을 가지는 요인을 분

석하였다. 본 결과는 BIPV 보급의 장애요인을 통계적으로 분석한 것에는 의미가 있으나, 영향요인을 기반으로 

활성화 방안을 제안하지 못했다는 점에서 한계를 가진다. 따라서, 본 연구를 기반으로 계층분석적 의사결정방

법(AHP, analytic hierarchy process)을 활용하여 BIPV 보급 활성화를 위한 우선순위를 도출하는 추가적인 연

구가 필요하다.
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